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コンピュータビジョンの春



コンピュータビジョンは完成？
• コンピュータが⾒ている世界は我々の世界とは異なる



コンピュータビジョンの根本仮定
•⽯と紙の世界

Paper City by Maciek Janicki





実世界の反射特性

MERL Isotropic BRDF Database [Matusik et al. 2004]



反射特性の事前分布

[ICCV 09, JOSA 11]



反射特性と自然光源環境の同時復元
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[ECCV 12‐1, PAMI 15‐1]



反射特性と自然光源環境の同時復元
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[ECCV 12‐1, PAMI 15‐1]



幾何形状と反射特性の同時復元

復元結果 真値⼊⼒画像列 [CVPR 14, PAMI 15‐2]



コンピュータビジョンの根本仮定
• 多様性を排除した世界

Faces Cars Chairs





素材に基づく画像理解



素材認識の難しさ

• ⼤きなクラス内分散
• 特徴量が不明

[Flickr Material Database, Sharan et al. 09]



材質属性

• ⼈間の素材認識のように，材質を認識することにより
素材を認識できないか？
- 材質は素材そのものより⾒えに発現しやすい
- Fabric is fuzzy or woven but not hard or metallic

[CPCV 13]Fuzzy Organic



材質認識



材質認識



密な素材認識



局所視覚情報からの素材認識



局所視覚情報と大局的コンテキスト



コンテキストを用いた素材認識

[arXiv 16‐2]

bedroom



コンテキストを用いた素材認識



コンテキストを用いた素材認識



コンピュータビジョンの根本仮定
• まばらで秩序だった世界





人の流れ



人流のモデル化
• 局所的な動き場の時間変遷のモデル化

- 局所的オプティカルフローをvon Mises-Fisher分布で表現
- その平均⽅向と分散を⽣成する隠れマルコフモデル

Time

Observation (local motion pattern)
Emission density

von Mises‐Fisher Gamma

von Mises‐Fisher



異常検出
• ⼈流モデルからの統計的外れ

true positive false positive false negative

[CVPR09, ECCV12]



局所的動き場の予測

Time

• 隠れ状態に対する局所動き場の周辺分布
‐ 予測された局所動き場はvon Mises‐Fisher distribution
‐ 直接サンプリングできる⽅向統計分布



人流を用いたベイジアントラッキング

posterior likelihood state transition prior post.

人流に基づく動的プライア
(時空間コンテキスト)
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雑踏おけるトラッキング

[CVPR10, ECCV12, PAMI12]



雑踏おけるトラッキング

[CVPR10, ECCV12, PAMI12]



コンピュータビジョンの根本仮定
• 真空で剛体の世界



In Your Eyes



眼の中の世界

[CVPR04, IJCV 06]







Daguerreotype taken in 1849
(courtesy of Joe Bauman)





水における光の吸収

近⾚外光の
⽔による吸収係数

Beer‐Lambert Law



2波長近赤外光イメージング



Shape from Water

[ECCV 16]



可変リングライトイメージング



見るから視るへ



物を視る

見るから視るへ
⼈を視る

より良く⾒る



人に寄り添った
社会基盤としてのコンピュータビジョン




