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「脳活動＝心のコード（暗号）」とみなし、機械学習によるパターン
認識で脳活動に表現される情報を解読

ロボット制御（BMI） 視覚像再構成 夢の解読

脳を介した運動・コミュニケーション機能の再建（ブレイン−マシン・
インターフェース, BMI）、未来の情報通信への応用

ブレイン・デコーディング 
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コンピュータに 
学習させよう！ 
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1. 脳活動(r)を計測し、刺激や課題の「ラベル」(s)をつける 
2. このデータを機械学習アルゴリズムで解析し、脳活動から
ラベルを予測する「デコーダ」を構築する 
3. デコーダの学習に用いていない新たなデータでテストする

機械学習によるデコーディング 
Decoding by machine learning 

(Kamitani and Tong, Nature Neuroscience 2005)



Trained  
decoder

Decoded 
orientation

New data

ヒトの脳を「小さな脳のモデル」で
解読する



HPCソリューション » Deep Learning（深層学習）解説 
http://www.hpc.co.jp/AboutDeepLearning.html

http://www.hpc.co.jp/hpc_solution.index.html


AI（＝大きな脳のモデル）の活用
Figure 1
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・脳データを利用して、人工知能をチューニング・個人化
・人工知能を利用して、脳をモデル化・ビッグデータと接続

ヒトの認知・個性 数理モデル
ビッグデータ



深層イメージ再構成 
Deep image reconstruction

（Shen, Horikawa, Majima, Kamitani, bioRxiv 2017）
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Imagined Reconstruction

（Shen, Horikawa, Majima, Kamitani, bioRxiv 2017）



（Shen, Horikawa, Majima, Kamitani, bioRxiv 2017）
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身体に制約されない広帯域コミュニケーション 



ECoG-based BMI 
(Collaboration with Osaka University) 

(Yanagisawa, Hirata M, Saitoh, 
Kato, Shibuya, Kamitani, 
Yoshimine, Neuroimage 2009) 



脳ビッグデータ解析

コンテンツ 脳活動パターン

インターネット上の大規模データ

数理モデル 
（人工知能）

 26



• Human Connectome Project (n=~1000)
• NIH NDAR (n=~3000)
• GSP = (n=~1500)
• ENIGMA (n=~40000)
• ID1000 (n=~1000)
• OpenfMRI
• XNAT Central
• ADNI
• BIRD
• Brainliner 

大規模脳データの共有
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• 多様な画像に対する脳活動のパターンから、脳活動距離行列を作成

脳活動ベースの画像間の類似度評価

�28



脳活動ベースの2次元類似度マップ

�29



アートの新たな表現手段? 
Novel artistic expression? 

Pierre Huyghe



Pierre Huyghe ’UUmwelt’ 
Serpentine Gallery, London (3 Oct 2018 – 10 Feb 2019)







https://open-air-museum.org/event/event-36404



Maison book girl 2ndフルアルバム「yume」 
11月21日リリース

https://natalie.mu/music/artist/92827


Neuroinformatics

Computational 
Neuroscience

Cognitive 
Neuroscience

Data analysis, 
decoding, BMI

Theory, modeling Experimental Science


